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1. montando



gabarito
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Link para gabarito em pdf
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gabarito-RSE-23.pdf

Antes de recortar!

\

|Jan |Feul Marl 1 \ \ - ¥ e .
hy e 2 || | | | ToT) Jun) o oo Set) ut o ez 1
Carpe diem ' '

4 —

i

{

1

1

1

1 =
1 15 -
1 19
|
1
1

\ / \
T ———2_ 1\
5 —4— | i
: 1 ) \
e el BV L8\
r i ) AL \
| = e A
\ . | \ \ { \ \ \
| 1-18 4=t 1 /| ‘ ‘ |\
1 TG
1S i
N

e

Recortar;
Dobrar:
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Atencao: corte critico!
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Apos a colagem
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Forma final: Outono-Inverno
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Forma final: Primavera-Verao
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2. Posicionando



Dhegées

Direcdo
horizontal

Para o ponto
cardeal Sul

— O

latitude 24 o o

Fonte da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Direcoes

@ = latitude

Para o Ponto
Cardeal Sul

*__—

=
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O horizonte e os pontos
cardeais

Lado onde o
Sol se poe

Lado onde o
Sol nasce

Esfera Celeste

Crédito da imagem do Sol: http://wwwdevinin.blogspot.com/ esfera celeste: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



http://wwwdevinin.blogspot.com/

Método 1: gnomon

Gndmon ndo € gnomo!

Crédito das imagens: a esquerda: http://www.intermatica.org; a direita: www.aprendizesdawicca.blogspot.com



Método do gnomon
-

Crédito da imagem: hitp://relogiosdesol.blogspot.com



Método do gnomon

Sombra da
tarde

Sombra da
manhi

Gnomon =

Linha Norte-Sul
= verdadeira

.

Circulos
concéntricos '

Crédito da imagem: hitp://relogiosdesol.blogspot.com



Metodo 2: usando a bussola

Eixo de rotagcao

A

Polo Norte
Geogrdfico

Polo Norte
Magnético

Crédito da Imagem: André Luiz da Silva CDA/CDCC/USP baseada em figura de “O Céu que nos Envolve” Enos Picazzio (Editor e Coordenador).



Declinagcdo magnética

NORTE NORTE NORTE NORTE
VERDADEIRO MAGNETICO MAGNETICO VERDADEIRO
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Declinagao Declinagao
magnética magnética
positiva negativa

Fonte da imagem: hitp://www.heliodon.com.br/calcular_declinacao_2.html



Na cidade de Sao Paulo

Declination

Date 2018-06-29

Latitude 23°34'52" S

Longitude 46°37'23" W

Elevation 0.0 km GPS

Model Used WMM2015

Declination

0° 7' W per year ~ (o]

Uncertainty 0° 23'

Fonte da imagem: hitps://www.ngdc.noaa.gov/geomag-web/?useFullSite=true



Método 3: usando a hora corrigida

Crédito da Imagem: hitps://hypescience.com



3. Entfendendo



Polo Celeste Norte

. Equador Celeste
= *

-

Polo Celeste Sul

Crédito: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP

Figura fora de escala



Polo Celeste Norte

Ecliptica

Polo Celeste Sul

Crédito: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP

Figura fora de escala



Hemisfério Celeste Norte

Solsticio de Equinocio
junho de mar¢o

Equador
Celeste

Equindcio de
setembro

K_

Hemisfério Celeste Sul

Crédito: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP

Solsticio de
dezembro




<+ 20 de marco: Equinécio de Outono -
inicio do Outono HS

<+ 21 de junho: Solsticio de Inverno -
inicio do Inverno HS

< 22 de setembro: Equinocio de Primavera
— inicio da Primavera HS

% 21 de dezembro: Solsticio de Verdao -
inicio do Verdao do HS

Para o ano de 2018



Zonas climaticas da Terra

Calota Polar Artica

Circulo Polar Artico

Zona
T r °
emperada i Tropico de Cancer =
Eq Zona
Tropical
b Tropico de Capricornio
Zona
Temperada

Circulo Polar Antartico
Calota Polar Antartica

Crédito: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Visao geoceéntrica

Calota Polar Artica

Circulo Polar Artico

Tropico

equinocio de margo

Eq

Tropico de

Circulo Polar Antartico

Calota Polar Antartica

Figura fora de escala
Crédito: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Visao geoceéntrica

Calota Polar Artica

Circulo Polar Artico solsticio de junho

Circulo Polar Antartico

Calota Polar Antartica

Figura fora de escala
Crédito: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Visao geoceéntrica

Calota Polar Artica

Circulo Polar Artico

Tropico

Eq

Trépico de equinocio de setembro

Circulo Polar Antartico

Calota Polar Antartica

Figura fora de escala
Crédito: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Visao geoceéntrica

Calota Polar Artica

Circulo Polar Artico

Tropico de

Circulo Polar Antartico .
solsticio de dezembro

Calota Polar Antartica

Figura fora de escala
Crédito: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Movimento pendular

Circulo Polar Artico

Tropi

Eq

Tropico de C

Circulo Polar Antartico

Calota Polar Antartica

Crédito: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP FIgUI'CI fOI'CI de escala



Visao heliocentrica

Equindcio
de margo
N\
Solsticio
de junho
S Solsticio
/,' de dezembro

/\\/. /’

Equinocio de \

setembro
/

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP; fonte da animagdo da Terra girando: hitp://www.perceptions.couk.com/coriolis.html



Visao heliocentrica

Equindcio
de margo
N\
Solsticio
de junho
S Solsticio
/,' de dezembro

/\\/. /’

Equinocio de \

setembro
/

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP; fonte da animagdo da Terra girando: hitp://www.perceptions.couk.com/coriolis.html



Como funcionam: no polo

"‘\_,\ Camera pointing directly
downward from above

the North Pole.

Shadow Moves 15° per hour. Imaginary ‘Gnomon’

F  The 0°Greenwich Meridian
is the Prime Meridian
of the World which runs
from the North to the
South Pole and passes
through Greenwich, London.

Crédito: Tony Moss/ The British Sundial Society FIgUl'CI fora de eSCG|CI



No polo: 12h em Greenwich

Noon at Greenwich

Crédito: Tony Moss/ The British Sundial Society FIgUfG fora de eSCG|CI



15°: em Greenwich 13h
13.00

Crédito: Tony Moss/ The British Sundial Society FIgUl'CI fora de escala



30°: em Greenwich 14h

Crédito: Tony Moss/ The British Sundial Society FIgUl'CI fora de escala



360°: em Greenwich 12h

After 24 hours

Crédito: Tony Moss/ The British Sundial Society FIgUl'CI fora de escala



Difere[ﬂes latitudes
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Figura fora de escala



Inclinagcao com a latitude

K Dlregao do gnomon

Direcao ( .

horizontal €= == =z
do lugar '

@ = Iatitude

Crédito: Tony Moss/ The British Sundial Society FIgUl'CI fora de escala



Inclinagao com a latitude

Equador

Terra

¢ = latitude

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



4. Fazendo correcoes



Corregoes

1. Longitfude
2. EQuacao do tempo

3. Hordrio de verdo

Fonte da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



1.Longitude

% 15° >1h, entdo 1° - 4 min

“ Achar a diferenca de longitude do
meridiano do fuso hordario (em graus)
e multiplicar por 4 min

% Se estiver a Leste do meridiano:
% Se estiver a QOeste do meridiano: +

Fonte da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC/USP



Longitude: + e -
+20 min para o @ @
tempo do fuso
Oeste ‘ “ Leste
K Sol

deslocamento
aparente do Sol

‘l 5o : 5° " (5° x 4min — 20 min)

‘A
1
1 .
[ Meridiano do

| Fuso hordrio
Crédito da i



Exemplo: Sao Paulo

% Fuso de -3h (longitude: 45°)

“ Longitude de SP: 46,5°
 Diferenca: 1,5°

% Correcdo: 1,5 x4 =6 min

% SP estd a Oeste do fuso: +6 min
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2.Equacao do tempo

Minutos

Dias

Fonte da imagem: Wikipedia



2.Equacao do tempo

Zap/9z
zap/L |
AU/
AOU/LL
no//z
nojzL
198//2
19s/ZL
obe/gz
obe/g|
Inli6Z

Nl L

unl/ez
unljy |
lew/Qg
lew/G|
19e/0¢
19e/G|
lewy/Le
lew/gl
lew/LQ
ABYGL
uel/Lg
ueljg|
uel/Lo

Dias

Fonte da imagem: Wikipedia



09 de julho

1A

d

Exemplo

- 22P/9C
- Z9p/LL
- AQU/OC
- AOU/LL
- IN0//C
- N0/ L
- 19S//C
- 19S/C1
- obe/gz
- obe/g|

- Inl/6Z

=g N L

- unl/ez
unljy |
lew/Qg
lew/G|
19e/0¢
19e/G|
lewy/Le
- lew/gl
lew/LQ
ABYGL
uel/Lg
ueljg|
uel/Lo

Dias

Fonte da imagem: Wikipedia



3. Hordrio de Verdo

“ Somar Th ao hordrio fornecido pelo
reldgio de Sol quando em vigéncia
do HBV



Exemplo: dia 09 de julho
em Sao Paulo

“ Correcdo de longitude: +6 min
% Correcao da Eqg. Tempo: +5min
% Correcao de HV: nenhuma

» Total: somar 11 min & hora
indicada no relogio de Sol




Método 3 de posicionamento do relogio
de Sol : usando a hora corrigida

Crédito da Imagem: https://hypescience.com



Exemplo: dia 09 de julho em
Sao Paulo

% Hora que o reldgio de sol deveria
Indicar se estiver bem posicionado:
11 minutos a menos que a do
reldgio comum nesse dia.

% Posicionar até a sobra do gndmon
indicar a hora que deveria marcar...
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)

L)
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Indicagoes para estudo

Material para professores disponibilizado para professores de
ciéncias, no site do Observatorio Dietrich Schiel:

http://www.cdcc.usp.br/cda/ensino-fundamental-
astronomia/partela.himl#parte-1a

Apostila do curso de Introdugcdo a Astronomia e Astrofisica do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE): em especial a
secao 1.4.3

http://www.das.inpe.br/ciaa/pdfs/completo.pdf

Site da BSS (British Sundial Society) - em inglés:
http://sundialsoc.org.uk

Blog relogios de Sol: hitp://relogiosdesol.blogspot.com



http://www.cdcc.usp.br/cda/ensino-fundamental-astronomia/parte1a.html#parte-1a
http://staff.on.br/maia/Intr_Astron_eAstrof_Curso_do_INPE.pdf
http://sundialsoc.org.uk/
http://relogiosdesol.blogspot.com/

