Relatério de finalizacao de projeto

Projeto: Troca da cupula do Observatério Dietrich Schiel da Universidade de Sao

Paulo: uma acao para preservacao do acervo de instrumentos historicos

Nome do proponente: Cibelle Celestino Silva (Coordenadora do Observatério
Dietrich Schiel)

Equipe participante do projeto:

Docentes: Cibelle Celestino Silva (Coordenadora do Observatério Dietrich Schiel) e
Valter Luiz Libero (Diretor do CDCC/USP).

Funcionarios: André Luiz da Silva (astrbnomo) e Jorge Hoénel (fisico). Ambos atuam
como técnicos de nivel superior no Observatério Dietrich Schiel

1. Introducao.

O presente relatério tem como objetivo a descricao das acdes finais referentes a
troca da cupula do Observatorio Dietrich Schiel da Universidade de Sao Paulo, acdo
que foi alvo do projeto contemplado com recursos da Pro-Reitoria de Cultura e
Extensdo Universitaria e cujas etapas finais tiveram lugar nestes primeiros meses do
corrente ano, conforme previsao retificada em pedido de prorrogagédo do Termo de
Aceitacao de Auxilio Financeiro.

1. Aretirada da antiga cupula

Para a instalagdo da nova cupula, foi necessaria a retirada da cupula antiga e
para isso, foi utilizado recurso previsto no préprio projeto. A retirada da cupula antiga
foi feita mediante 0 uso de caminh&o guindaste, por firma ganhadora de processo
licitatério organizado para esse fim. Para que o telescépio refrator Grubb — principal
instrumento do setor de Astronomia — ndo sofresse nenhum dano ocasionado pela
suspensdao da cupula antiga ou colocacdo da cupula nova, optou-se pela
desmontagem do tubo 6ptico do telescépio, juntamente com o sistema elétrico. O
trabalho de desmontagem foi realizado nos dias 21 e 22 de janeiro, pelos técnicos
André e Jorge, e contaram com a ajuda dos técnicos da oficina mecanica para a
retirada do tubo de metal, j& desprovido da sua fiagcdo e elementos Opticos. A cargo
dos técnicos da oficina mecénica e dos funcionarios da manutencao do CDCC, ficou a



retirada de alguns dispositivos e painéis do espago expositivo denominado “Jardim do
Céu na Terra”, para liberar espaco e permitir a entrada do caminhdo guindaste.
Finalizada a etapa de desmontagem do telescépio e liberacdo do espaco, a retirada da
antiga cupula se deu no dia 29 de janeiro (figuras 1 a, b e ¢). No mesmo dia, a
empresa responsavel pela retirada da cupula fez o servigo de descarte desse material.
Como a suspensao e colocacado da nova cupula nao se daria imediatamente apés a
retirada da antiga foi providenciado pelos funcionarios da manutengédo do CDCC a
colocacao de lona plastica para proteger a coluna e a montagem do refrator, bem
como o interior do pavilhdo, das eventuais chuvas que poderiam ocorrer nesse

periodo.

Figura 1: retirada da cupula antiga por meio de guindaste. A cupula de 1,5 toneladas é erguida acima do
pavilhdo(a), em seguida é baixada pela area do Jardim do Céu na Terra (b), e colocada na rotatéria,
previamente interditada(c).

2. Montagem e instalacao da nova cupula

As pecas da cupula nova chegaram as dependéncias do Observatério no
mesmo dia da retirada da antiga. Foram confeccionadas de forma a perfazerem
apenas quatro setores da cupula o que reduz a quantidade de emendas melhora seu
aspecto visual, sobretudo o externo. As pecas foram acondicionadas na calgada, junto
ao auditério (figura 2), sendo que alguns componentes menores foram guardados no
préprio prédio, por questées de segurancga.



Figura 2: pecas da cupula nova entregues no dia 29 de janeiro de 2014,
ao lado do auditério.

A montagem da cupula, que nessa etapa compreendeu a jungédo dos setores e
a colocacao da trapeira, iniciou-se no dia 01 de fevereiro, no sabado apés a sua
chegada, e contou com a presenca do técnico André como apoio, pois € dia que o
Observatoério normalmente ficaria fechado no periodo diurno. Esses servigos, além da
repintura externa e interna, foram feitos ao longo do sabado e da semana seguinte, de
terca a quinta (figura 3), sendo que para a manha de sexta, dia 07 de fevereiro, foi
agendada a colocagdo da nova cupula no pavilhdo. A contratacdo da empresa
responsavel se deu a expensas da firma fornecedora da clpula, que contratou a
mesma empresa por no0s contratada para a retirada da outra e que, destarte, havia
acumulado a experiéncia necessaria com o ambiente do Observatorio, maximizando a
eficiéncia da colocacao (figura 4)

Uma vez instalada no pavilhdo, a etapa seguinte foi a de motorizacdo das
aberturas e consequentes ajustes. Esta se revelou como a mais demorada das etapas,
sendo concluida apenas no dia 11 de margo, embora a ocorréncia do final de semana
e festejos do Carnaval (01 a 05 de marco) e consequente parada nos servigos tenha
se dado nesse periodo. Apds a colocacao, a firma fornecedora também nao dispds de
dias de trabalho sequenciados, vindo ao observatério uma vez por semana, em fungao
de outros compromissos e também para a fabricacao ou ajuste adicional de pecas em
sua sede, para a fase de motorizagao.



Figura 3: montagem da nova cupula no estacionamento junto ao
Observatorio.

Figura 4: colocagdo da nova cupula. Cupula sendo erguida de seu lugar de montagem, no
estacionamento (a); cupula elevada até o patamar superior do prédio (b); clpula prestes a encaixar nos
trilhos da alvenaria do pavilhdo do refrator Grubb (c).

Indo além das especificagcdes por nés fornecidas, a firma fornecedora decidiu
acrescentar a motorizagdo da abertura e fechamento da trapeira, um acréscimo
vantajoso para sua operacao e que inicialmente haviamos dispensado, por questbes
orcamentarias. Nossas especificacbes previam a motorizagdo em azimute (figura 5),
sendo que a movimentacdo da trapeira e da abertura basculante seriam feitas
manualmente. Com o motor adicional, a abertura e fechamento da trapeira € feita por
motor dedicado, acionado por controle remoto, de forma analoga a um motor de portao
de garagem. Cumpre reforcar que essa implementacdo nao se traduziu em qualquer
custo adicional para a Universidade. A segunda abertura, basculante, é prevista para
ter pouco uso. Sua abertura corresponde as observacoes de alvos a baixa altura, o
gue raramente acontece nao sé pelo desconforto de tais observacdes (é necessaria a
subida numa escada) como também pela obstrucdo causada por prédios na regiao da
cidade onde o Observatério se localiza. Desta forma, a movimentacao da abertura



basculante ocorre manualmente, por acionamento de manivela (figura 6, a e b). Ha
uma manivela adicional para o caso de interrupcao do fornecimento de energia elétrica
e que permite o fechamento manual da trapeira (figura 7). Tal expediente tem a
intencdo de ser usado apenas em circunstancias de emergéncia, especificamente,

quando, em falta de energia elétrica e na iminéncia de chuva, é necessario o

fechamento da trapeira para a protecao dos equipamentos alocados no pavilhao.

Figura 5: indicacdo do movimento em azimute, que pode
ocorrer nos dois sentidos, horario e anti-horario.

Figura 6: Manivela de acionamento da abertura basculante (a); abertura basculante semi aberta (b).

Detalhes do motor de movimentacao azimutal, acionado por botdes na parede,
proxima a porta norte, bem como do motor de abertura da trapeira, acionado por
controle remoto, podem ser vistos na figura 8-a. Para que o motor da trapeira seja
acionado, € necessario o posicionamento apropriado da cupula, que permite o contato
deste com a rede elétrica. Este se da quando o fundo da cupula coincide com a porta

norte (figura 8-b)



Figura 7: manivela para movimentagdo manual da trapeira.

= b

Figura 8: motores e posicionamento da culpula. A esquerda (a) vemos o motor de acionamento dos
movimentos azimutais (1), com seu respectivo controle (2), efetuado mediante pressionamento dos
botdes amarelo (sentido anti-horario) e verde (horario); o motor de acionamento do movimento da trapeira
é visto em (3). A direita (b) vemos o posicionamento correto do fundo da clpula em relagéo & porta norte,
para que haja energizagdo do motor de acionamento da trapeira.

3. Constatacao de beneficios imediatos

Podemos mencionar, ja nessa fase inicial de uso, que a nova cupula apresenta
algumas vantagens ja previstas em relacdo a anterior, que, com satisfagéo, podemos

constatar:

1) Vedacdo: Com as chuvas que presenciamos até o momento, constatamos a
integral vedacao de toda a estrutura da cupula, proporcionando as condi¢coes

adequadas aos equipamentos por ela guarnecidos.

2) Visibilidade da regiao zenital: um dos principais problemas com a cupula
anterior era a obstrugédo da regiao zenital — a melhor regiao de observacéo dos



astros. A nova cupula, conforme especificagdes fornecidas, finalmente deixa
livre a contemplagéo esta importante area da Esfera Celeste (figura 9).

Amenizagao da temperatura: o material de confecgdo da cupula permite uma
menor absor¢cdo de calor, proporcionando temperaturas mais agradaveis
mesmo apds uma prolongada exposi¢cdo ao Sol, o que se traduz em maior

conforto para o publico atendido, sobretudo o escolar.

Facilidade de manuseio: os movimentos azimutal e de abertura da trapeira,
feitos por meio dos motores, facilita 0 uso por parte da equipe que agora nao
precisam mais empregar a dose consideravel de forga fisica que era

necessaria a movimentagao da antiga.

Otimizagdo da ambientacdo luminosa no interior da cupula: a abertura
basculante proporciona maior protecdo a luz artificial, proveniente do entorno,

gerando um ambiente mais apropriado para a observagao dos astros.

Figura 9: regido mais alta da cupula atual (a esquerda), comparada com a mesma regido da cupula antiga
(a direita), que apresentava obstru¢éo dessa regido, por falha de projeto.

4. Proximos passos e finalizacao

Finalizando o presente relatério, cumpre ressaltar que algumas pequenas

acoes de acabamento precisam ser feitas ainda no pavilhdo, acdes essas que fugiam

do escopo dos servicos contratados pela empresa fornecedora da cupula. O ponto de

eletricidade com voltagem de 220 V é uma dessas agdes que foram contempladas em



carater emergencial pelos funcionarios da manutencdo do CDCC no dia 18 de margo.
Rebocar partes da area interna e externa do pavilhdo sédo outras, sendo que estas
ultimas nao impedem a abertura do espaco para o publico, especialmente ap6s a
remontagem do telescopio refrator Grubb, realizada pelo técnico Jorge com ajuda do
técnico André na quarta-feira, dia 26 de margo. O telescopio refrator Grubb, principal
instrumento da instituicdo, um telescépio de fabricacdo anterior a 1925, além dos
telescépios refratores histéricos da marca Zeiss, serdo alvo de um restauro parcial
com recursos obtidos por meio de projeto submetido ao CNPqg no final do ano
passado. Desta forma, com a finalizagdo do presente projeto de troca da cupula,
estamos prontos para atuar nos préprios instrumentos histéricos e dar o préximo

passo rumo ao resgate do valor histérico e cultural desses equipamentos.

Sao Carlos, 28 de marco de 2014.

Me. André Luiz da Silva Profa. Dra. Cibelle Celestino Silva
(astronomo) (Coordenadora do Observatério Dietrich Schiel)
Me. Jorge Honel Prof. Dr. Valter Luiz Libero

(fisico) (Diretor do CDCC/USP)



