O que é o espag¢o-tempo?
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'-Espaco-tempo = espaco e tempo
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“«Porque.uniros dois??, =

~ «Quais as consequéncias?
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- Espaco -3 espaco sideral, universo; - ¢
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s Espagd # 'E'épagd :

. Espaco -3 o que medlmos com uma regua ->
dlstanC|a S e el e




Espaco # Espaco

. Medldoe metros quﬂometros mlllmetr‘os




Espaco # Espaco

. Mowmen:l;o I|vre para todas as dlrecoes e
senudos S _J_-HJEN_M. Sl .
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O tempo néo para

we medimos com um relégio; = . -
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' Otempondopara

* Medido em segundos, minutos, horas;
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~° Otempo ndo para

- ‘Movimento restrito: sempre no mesmo -
coesentidog- v e T i agel e S




¥ _O-tem'po. ndo para

. Igual para todos duas pessoas sempre
concordam sobre a duracao de algumt :i% _
Bvehtors il R %lﬂ;







. Velocidade

- -Uma relagéo entre espaco e tempo; =

' _ 1€ mpo ( _ o




Ve'l_écidéd'é

° :Dépend_e-'fdé Obéér}fédbr; ’

v T ACHA
QUE FICA
LADO A LADO?

&

UM CARPRO

picA conTra | L

UM CELTA

2012




VQ'|6Cidaid'e

. Medlda em qmlometros por hora metros
porsegundo e LA ji




Soile VelOCldade

& Quals sa@ as coisas mals rapldas que
COhhecemos’? i :.__'._ A gl 7 "
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Algumas velomdades

. Bugattl V@yron 16 4 Super Sport 431 kmlh




Algumas velomdades

. Velomdaele do som no ar: 1234 8 kmlh




Algumas velomdades

. Sonda N@w Horlzons 45 000 km/h




Algumas velomdades

Luz no valcuo 1 079 252 848 km/h T




| -Fag;a_'..-'se'faf |UZ' l

. Segundoias Iels que regem a qu todos
deverlam observar a mesma velomdadeﬁ&
para a qu no vacuo gy




Fagasealuz!

. Experlmeintos foram feltos para resolver |
esse problema mas todos falharam ﬁu




A -Fa*gqaf..-'se’faf |UZ' '-

--Como resolver o impasse da'luz? :




Uma relacao entre espaco e
tempo -

. Podemosimudar o que sabemos sobre
i espaco e tempo ' SR |




Uma relacao entre espaco e
tempo |

. Duas medlcoes de espaco e de tempo feltas
por pessoas em dlferentes mowmentos
serao dlferentes ol R - S
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Uma relacao entre espaco e
tempo |

. Porem emste algo em que todos
concordam 1
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Finalmente, 'espé,go-tempo}! .' ;

. Todos co'ncordam sobre uma medlda felta |

no espaco-tempo que € uma;juncao da "
medlcoes para espaco e para tempo %,
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* Antes, algo familiar...

hypotenuse




~ * Algo néo tao familiar...




Dilatagio temporal
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Velocity as a fraction of the speed of light
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~ Contragao espacial

Length Contraction

Velocity Increase —




Para saber mais

(Intro to spemal relatlwty @ourse tem M % 33
Iegendas em portugues)



https://www.youtube.com/watch?v=1rLWVZVWfdY&list=PLoaVOjvkzQtyjhV55wZcdicAz5KexgKvm

Referenmas

. The fabrlc.of the cosmos Brlan Greene
Vi Black Holes -and T|me Warps K|p Thorne

II-\-

- D'Invernto: Introductlon to Relatlwty f*!'?

. https //www forbes com/sltes/stemtswn "

gl2017/01/28/ask ethan-what -is-
Spacetlme/#66ab2b8e50bd A

(essas foram as prlnC|pa|s t|veram outras
mais espalhadas pelo camlnho)
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